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(S) Doppel-Warrnetauscher 

(57) In einem integrierten Doppel-Warmetauscher, in dem 
*"* zwei oder mehrWarmetauscher, die verschiedenen Zwek- 
ken dienen, als einstuckige Einheit mit gemeinsamen Rip- 
pen ausgebildet sind, wird die Warmeleitung durch die 
Rippen verhindert, die von den Warmetauschern gemein- 
sam benutzt werden. Hierzu sind die Rippen jeweils mit 
einem ersten Abschnitt, der mit ersten Warmeaustau- 
schmediumkanalabschnitten in Kontakt gelangt, einem 
zweiten Abschnitt, der mit zweiten Warmeaustauschme- 
diumkanalabschnitten in Kontakt gelangt, und einem 
mittleren Abschnitt versehen, der zwischen dem ersten 
Abschnitt und dem zweiten Abschnitt angeordnet ist, wo- 
bei eingeschnurter Bereich an dem mittleren Abschnitt 
mit einer bestimmten Breite und einer bestimmten Dicke, 
der entlang dem mittleren Abschnitt ausgebildet ist, vor- 
■ gesehen ist. Ferner ist es wunschenswert, die Breite des 
- eingeschnurten Bereichs in Richtung des Warmeaus- 
t tauschluftstroms auf 5 mm oder weniger festzulegen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen integrierten 
Doppel-Warmetauscher, der aus zwei oder mehr Warmetau- 
schern besteht, die verschiedenen Zwecken dienen sollen, 5 
der als integrierte Einheit mit gemeinsamen Rippen ausge- 
bildet ist, und betrifft insbesondere die Form der Rippen. 
Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung einen War- 
metauscher geraafi dem OberbegrifF des Anspruchs 1. 

Nach dem Stand der Technik werden zum Beispiel ein 10 
Kiihler zur Motorkiihlung und ein Kondensator oder weite- 
rer Kiihler zur Bildung eines Kuhlzyklus als getrennte Ein- 
heiten hergestellt, und der Kondensator ist in dem Motor- 
raum nahe beim Kiihler in einer Position an der \fcrderseite 
des Kuhlers in der Richtung angeordnet, in der der Kiihler 15 
vorsteht 

Wenn jedoch der Kiihler und der Kondensator in der zu- 
vor bcschricbcncn Wcisc angeordnet sind, gibt cs, da sic 
trotz der nahe beieinanderliegenden Anordnung dennoch 
getrennt eingebaut werden mussen, Probleme, weil der 20 
Raum, der dem Abstand zwischen dem Kiihler und dem 
Kondensator entspricht, im Motorraum verlorengeht und 
weil der getrennte Einbau des Kuhlers und Kondensators die 
Einbauarbeit komplizierter und zeitaufwendig macht 

Die JP-A-H1-247990 offenbart einen integrierler Doppel- 25 
Warmetauscher, der eine integrierte Konstruktion aufweist, 
in der verschiedene Arten von Warmetauschern, wie ein 
Kondensator und ein Kiihler, die verschiedenen Zwecken 
dienen, als integrierte Einheit mit gemeinsamen Rippen aus- 
gebildet sind. Da die beiden Warmetauscher integriert sind, 30 
entfallt bei einem derartigen integrierten Doppel-Warme- 
tauscher der Abstand zwischen den beiden Warmetau- 
schern, und somit wird Raum gewonnen, und da die die bei- 
den Warmetauscher gleichzeitig in einem einzigen Einbau- 
vorgang eingebaut werden konnen, wird die Einbauarbeit 35 
vereinfacht. 

Da jedoch die einzelnen Warmetauscher bei einem inte- 
grierten Doppel-Warmetauscher mit gemeinsamen Rippen 
verschiedenen Zwecken dienen mussen, wie bei dem in der 
zuvor genannten Anmeidung offenbarten integrierten War- 40 
metauscher, schwankt die Temperatur in den Warmeaustau- 
schmedien, die durch die verschiedenen Warmetauscher 
stromen, woraus sich Probleme ergeben, die durch die War- 
meleitung zwischen den Warmetauschern verursacht wer- 
den. Insbesondere beinhalten diese Probleme die Tatsache, 45 
daB in dem AbschniU der Warmetauschereinheit, in dem die 
Temperatur normalerweise nieder ist, z. B. in dem Konden- 
sator, die Temperatur steigt, wodurch die Warmetauschlei- 
stung des Warmetauschers verringert wird, und die Tatsa- 
che, daB die Temperatur des Motorkuhlwassers in dem Kiib- 50 
ler in der Anfangsphase des Starts nicht ausreichend zu- 
nimrnt, wodurch ein sanftes Anlassen des Motors verhindert 
wird. 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen integrierten Doppel-Warmetauscher zu schaffen, der 55 
aus zwei oder mehr Warmetauschern besteht, die verschie- 
denen Zwecken dienen sollen, wobei die Warmeleitung 
durch die Rippen, die zu beiden Warmetauschern gehoren 
bzw. mehreren Warmetauschern gemeinsam zugeordnet 
sind, verhindert oder zumindest verringert wird. 60 

Die obige Aufgabe wird durch einen Warmetauscher ge- 
maB Anspruch 1 geiost Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

Somit umfaBt der integrierte Doppel-Warmetauscher ge- 
maB der vorliegenden Erfindung insbesondere einen crstcn 65 
Warmetauscher, der mit mindestens einer ZufluBoffnung, 
durch weiche ein erstes Warmeaustauschmedium zuflieBt, 
einem ersten Tankabschnitt, der mit der ZufluBoffnung in 
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Verbindung stent, einer AbfluBoffnung, durch weiche das 
erste Warmeaustauschmedium ausflieBt, einem zwei ten 
Tankabschnitt, der mit der AbfluBoffnung in Verbindung 
stent, und einer Mehrzahl von ersten Warrneaustauschrnedi- 
umkanalabschnitten, die den ersten Tankabschnitt mit dem 
zweiten Tankabschnitt verbinden, versehen ist; einen zwei- 
ten Warmetauscher, der mit mindestens einer ZufluBoff- 
nung, durch weiche ein zweites Warmeaustauschmedium 
zuflieBt, einem dritten Tankabschnitt, der mit der ZufluBoff- 
nung in Verbindung stent, einer AbfluBoffnung, durch wei- 
che das zweite Warmeaustauschmedium ausflieBt, einem 
vierten Tankabschnitt, der mit der AbfluBoffnung in Verbin- 
dung stent, und einer Mehrzahl von zweiten Warmeaustau- 
schmediumkanalabschnitten, die den dritten Tankabschnitt 
mit dem vierten Tankabschnitt verbinden, versehen ist; und 
eine Mehrzahl von Rippen, die sich jeweils zwischen den er- 
sten Warmeaustauschmediumkanalabschnitten in dem er- 
sten Warmetauscher und zwischen den zweiten Warmcaus- 
tauschmediumkanalabschnitten in dem zweiten Warmetau- 
scher erstrecken. Jede der Rippen umfaBt einen ersten Ab- 
schnitt, der mit den ersten Warmeaustauschmediumkanalab- 
schnitten in Kontakt kommt, einen zweiten Abschnitt, der 
mit den zweiten Warmeaustauschmediumkanaiabschnitten 
in Kontakt kommt, und einen mittleren Abschnitt, der zwi- 
schen dem ersten Abschnitt und dem zweiten AbschniU. an- 
geordnet ist, wobei ein eingeschniirter Bereich mit einer be- 
stimmten Breite und einer bestimmten Dicke endang dem 
mittleren Abschnitt ausgebildet ist. Ferner ist es wiinschens- 
wert, die Breite des eingeschniirten Bereichs in Richtung 
des Kuhlluft- bzw. Warmeaustauschluftstroms auf 5 mm 
oder weniger festzulegen. Zudem konnen die Rippen wel- 
lenfbrmig oder als flache Platten ausgebildet sein, und es 
gibt keine bestimmten Einschrankungen in bezug auf die 
Form der Rippen. 

Da die Warmeleitung zwischen den Warmetauschern, die 
durch die Rippen erfolgt, durch Bereitstellung der einge- 
schniirten Bereiche verhindert oder zumindest verringert 
werden kann, wird somit die Warmeaustauschkapazitat 
nicht verringert, selbst wenn die Warmetauscher mit den ge- 
meinsamen Rippen verschiedenen Zwecken dienen. 

Die obengenannten und weitere Merkmale der Erfindung 
und begleitende Vorteile werden fur den Fachmann ange- 
sichts der folgenden Beschreibung in Verbindung mit der 
beiliegenden Zeichnung, die bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele zeigt, verstandlicher und offensichtlicher. Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau eines 
integrierten Doppel- Warmetauschers zeigt, wobei zwei 
Warmetauscher reihenweise angeordnet sind; 

Fig. 2 einen Schnitt, der den Aufbau des obengenannten 
integrierten Doppel-Warmetauschers zeigt; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht, weiche die Form der 
Rippen zeigt, die in dem obengenannten integrierten Dop- 
pel-Warmetauscher verwendet werden ; 

Fig. 4 eine Darstellung der Form eines eingeschniirten 
Bereichs, die durch Ausbilden eines vertieften bzw. ausge- 
nommenen oder eingezogenen Abschnitts erreicht wird, der 
in einer rechteckigen Form an den beiden seitlichen Flachen 
in der Mitte der Rippe in Richtung der Breite gebildet wird; 

Fig. 5 eine Darstellung der Form des eingeschniirten Be- 
reichs, die durch Ausbilden einer Mehrzahl vertiefter bzw. 
eingezogener Abschnitte erreicht wird, die in einer rechtek- 
kigen Form an den beiden seitlichen Flachen in der Mitte 
der Rippe in Richtung der Breite gebildet werden; 

Fig. 6 eine Darstellung der Form des eingeschniirten Be- 
reichs, die durch Ausbilden cincs vertieften bzw. eingezoge- 
nen Abschnitts erreicht wird, der in einer rechteckigen Form 
an einer Seitenflache in der Mitte der Rippe in Richtung der 
Breite gebildet wird; 
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Fig. 7 eine Darstellung einer Rippe, die an beiden Seiten- 
flachen mit einem Hartlotmaterial plattiert ist; 

Fig. 8 eine Darstellung der Form des eingeschniirten Be- 
reichs, die durch Aushilden eines vertieften bzw. eingezoge- 
nen Abschnitts erretcht wird, der in V-Form an den beiden 5 
Seitenflachen in der Mitte der Rippe in Richtung der Breite 
gebildet wird; 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung, die einen inte- 
grierten Doppel-Warmetauscher zeigt, der anders als der in 
Fig. 1 dargestellte integrierte Doppel-Warmetauscher kon- 10 
struiert bzw. aufgebaut ist; 

Fig. 10 eine Darstellung der Form des eingeschniirten Be- 
reichs einer Rippe, die bei dem obengenannten integrierten 
Doppel-Warmetauscher verwendet wird; 

Fig. 11 eine Darstellung eines integrierten Doppel-War- 15 
metauschers, der flache Plattenrippen verwendet; und 

Fig. 12 eine Darstellung der Form des eingeschniirten Be- 
rcichs cincr Rippe, die in dem obengenannten integrierten 
Doppel-Warmetauscher verwendet wird 

Es foigt eine Erklarung bevorzugter Ausfuhrungsbei- 20 
spiele der vorliegenden Erfindung mit Bezugnahme auf die 
Zeichnung. 

Ein integrierter Doppel-Warmetauscher 1 in einem Aus- 
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, der in Fig. 1 
und 2 dargestellt ist, wird durch Anordnung eines ersten 25 
Warmetauschers 2 und eines zweiten Warmetauschers 7 
hintereinanderbzw. reihenweise in Richtung des Luftstroms 
erhalten. 

Der erste Warmetauscher 2 dient insbesondere als Kon- 
densator, der zum Beispiel im Kuhlzyklus in einem Klimati- 30 
sierungssystem fur Fahrzeuge verwendet werden kann, und 
ist mit Sammel- bzw. Wasserkasten 3a und 3b, die aufrecht 
und miteinander ausgerichtet stehen, und mit flachen Rohr- 
elementen 4 versehen, die eine Mehrzahl von ersten Warme- 
austauschmediumkanalabschnitten bilden, die jeweils einen 35 
Warmeaustauschmediumkanal 5 aufweisen, der die Sam- 
melkasten 3a und 3b im Inneren verbindet. Die Sammelka- 
sten 3a und 3b sind jeweils mit ZufluB/AbfiuBrohren 6a und 
6b versehen, durch welche Warmeaustauschmedium zu- 
und abflieBt. 40 

Der zweite Warmetauscher 7 kann zum Beispiel ein Kiih- 
ler fur Motorkuhlwasser sein und eine ahnliche Konstruk- 
tion bzw. einen ahnlichen Aufbau wie der erste Warmetau- 
scher 2 aufweisen, d. h. mit Samrnel- bzw. Wasserkasten 8a 
und 8b, die aufrecht und miteinander ausgerichtet stehen, 45 
und mit flachen Rohrelementen 9 versehen sein, die eine 
Mehrzahl von zweiten Warmeaustauschmediumkanalab- 
schnitten bilden, die jeweils einen linearen Warmeaustau- 
schmediumkanal 10 aufweisen, der die Sammelkasten 8a 
und 8b im Inneren verbindet. Weiter sind ZufluB/AbfluB- 50 
rohre Ha und lib, durch welche Warmeaustauschmedium 
zu- und abflieBt, an den Sammelkasten 8a bzw. 8b vorgese- 
hen. 

Gewellte Rippen 12, die vom ersten Warmetauscher 2 
und zweiten Warmetauscher 7 gemeinsam benutzt werden, 55 
erstrecken sich zwischen die Rohrelemente 4 in dem ersten 
Warmetauscher 2 und zwischen die Rohrelemente 9 in dem 
zweiten Warmetauscher 7 und sind jeweils mit einem ersten 
Abschnitt 12a, der zwischen den Rohrelementen 4 im ersten 
Warmetauscher 2 angeordnet ist, und einem zweiten Ab- 60 
schnitt 12b, der zwischen den Rohrelementen 9 in dem 
zweiten Warmetauscher 7 angeordnet ist, sowie einem mitt- 
leren Abschnitt 12c versehen, der zwischen dem ersten und 
zweiten Warmetauscher 2 und 7 angeordnet ist. 

AuBcrdcm sind Vcrstarkungsplattcn 13 an den beiden Sci- 65 
ten in Schichtungsrichtung bzw. in Richtung der schichten- 
weisen Anordnung der Rohrelemente 4 und 9 im bzw. am 
ersten Warmetauscher 2 und zweiten Warmetauscher 7 vor- 



gesehen. Zwei Klemmen bzw. Befestigungselemente 14 
sind zumindest an der Verstarkungsplatte 13 an der Seite der 
oberen Oberflache vorgesehen, wobei ein gestanztes Loch 
15 an jeder TClemme 14 zur Befestigung des integrierten 
Doppel- Warmetauschers 1 ausgebildet ist. 

Bei dem integrierten Doppel-Warmetauscher 1, der wie 
zuvor beschrieben aufgebaut ist, wird nach der Bildung ei- 
nes zusammengebauten Korpers, wobei die Sammelkasten 
3a, 3b und 8a, 8b, die Rohrelemente 4 und 9 und die Rippen 
12 passend zusammengebaut werden, die Anordnung in ei- 
nem Ofen geldtet, insbesondere hartgelotet, um den inte- 
grierten Doppel-Warmetauscher 1 zu erhalten, der in Fig. 1 
dargestellt ist. Dann werden durch Befestigung des inte- 
grierten Doppel-Warmetauschers 1 mit den festgeschraub- 
ten Befestigungselementen 14 der erste Warmetauscher 2 
und der zweite Warmetauscher 7 gleichzeitig an dem Auf- 
bau oder dergleichen eines Fahrzeuges befestigt. 

Die Plattcndickc der Rippen 12 wird in cincm ungefahren 
Bereich von 0,06 mm bis 0,16 mm festgelegt und, wie in 
Fig. 2 und 3 dargestellt, ungefahr in der Mitte des Ab- 
schnitts (des mittleren Abschnitts 12c) zwischen dem Kon- 
taktabschnitt jeder Rippe 12, der mit den Rohrelementen 4 
in Kontakt kommt (dem ersten Abschnitt 12a), und dem 
Kontaktabschnitt, der mit den Rohrelementen 9 in Kontakt 
kommt (dem zweiten Abschnitt 12a), ist ein eingeschntirter 
bzw. verjungter Bereich 16 vorgesehen, der so ausgebildet 
ist, daB er der Kontur der Wellenform der Rippe 12 folgt. 
Wie in Fig. 4 dargestellt, wird dieser eingeschnurte bzw. 
ausgenommene Bereich 16 erhalten, indem vertiefte bzw. 
ausgenommene Abschnitte 16a und 16b mit beispielsweise 
im wesentlichen rechteckigen Querschnitten auf beiden Sei- 
ten der Rippe 12 in die Langsrichtung der Rippe 12, d. h. 
entlang ihrer Wellenform, ausgebildet werden. Zusatzlich ist 
es wiinschenswert, die Breite W des eingeschniirten Be- 
reichs 16 in Richtung des Warmeaustauschluftstroms bzw. 
in Richtung vom ersten zum zweiten Warmetauscher auf 
5 mm oder weniger festzulegen und seine Dicke T mit etwa 
1/3 bis 1/4 der Rippen- bzw. Plattendicke festzulegen. Fer- 
ner kann der eingeschnurte Bereich 16 im voraus gebildet 
werden, wenn die Rippe 12 noch unbearbeitet und ungewellt 
ist, oder er kann gebildet werden, wahrend sie gewellt wird. 

Da der eingeschnurte Bereich 16, der die Warmeleitfahig- 
keit verringert, an einer bestimmten Position an den Rippen 
12 zwischen den Warmetauschern 2, 7 ausgebildet ist, wird 
somit in dem integrierten Doppel-Warmetauscher 1 die 
Warmeleitung zwischen dem ersten Warmetauscher 2 und 
dem zweiten Warmetauscher 7 verhindert oder zumindest 
verringert bzw. minimiert. 

Es muB festgehalten werden, daB die Struktur bzw. Form 
des eingeschniirten Bereichs 16 nicht auf die in Fig. 4 darge- 
stellte begrenzt ist, und solange der Vorteil der Vermeidung 
einer Warmeleitung erreicht wird, wobei seine Breite in 
Richtung des Warmeaustauschluftstroms 5 mm nicht iiber- 
schreiten sollte, kann jede vertiefte bzw. ausgenommene 
oder verjungte Form verwendet werden. Das heiBt, es kann 
eine Mehrzahl vertiefter Abschnitte 16a, 16b, 16c und 16d 
in beispielsweise rechteckiger Form an den beiden Seiten- 
flachen jeder Rippe 12 ausgebildet sein, wie in Fig. 5 darge- 
stellt, oder es kann ein vertiefter Abschnitt 16a nur an einer 
Seitenflache der Rippe 12 ausgebildet sein, wie in Fig. 6 
dargestellt. Zusatzlich kann die Oberflache 17, die vorzugs- 
weise mit einem Hartlotmaterial plattiert ist, sowohl an dem 
nicht vertieften Abschnitt als auch an dem vertieften Ab- 
schnitt an den beiden Seitenflachen der Rippen 12 vorgese- 
hen sein, so daB cin Hartlotcn der Rippen 12 und der Rohr- 
elemente 4 und 9 wirksamer durchgefuhrt werden kann, ob- 
wohl das nicht direkt fiir die Struktur bzw. Form des einge- 
schniirten Bereichs 16 relevant ist. AuBerdem konnen auch 
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scharfkantige vertiefte Abschnitte 16e und 16f in V-Form an 
den beiden Seitenflachen der Rippen 12 ausgebildet sein, 
wie in Fig. 8 dargestellt. 

Obwohl ein Aufhau erklart wurde, bei dern der integrierte 
Doppel-Warmetauscher 1 aus zwei Warmetauschern be- 5 
stent, d. h. dem ersten Warmetauscher 2 und dem zweiten 
Warmetauscher 7, gibt es femer keine Einschrankung in be- 
zug auf die Anzahl von Warmetauschern, die reihenweise 
vorgesehen bzw. hintereinander angeordnet sind, solange 
die Rippen 12 von ihnen gemeinsam benutzt werden. In ei- 10 
nem solchen Fall befinden sich die eingeschnurten Bereiche 
16 zwischen jedem Satz von zwei Warmetauschern an den 
Rippen 12. 

Obwohl ein Aufbau des integrierten Doppel-Warmetau- 
schers 1 erlautert wurde, der die mit zwei verschiedenen Ar- 15 
ten von Rohrelementen 4 und 9 bei dem Warmetauscher 2 
bzw. 7 versehen ist, wie in Fig. 1 dargestellt, ist die Kon- 
struktion dcs integrierten Doppcl-Warmctauschcrs 1 nicht 
unbedingt darauf beschrankt. 

Das heiBt, ein integrierter Doppel-Warmetauscher 1, der 20 
in Fig. 9 dargestellt ist, ist zum Beispiel mit einer Mehrzahl 
von Rohrelementen 18 versehen, wobei in jedem ein rohr- 
formiger Abschnitt 19, der einen ersten Warmeaustau- 
schmediumkanalabschnitt des ersten Warmetauschers 2 bil- 
det, und ein rohrfonaiger Abschnitt 20, der einen zweiten 25 
Warmeaustauschmediumkanalabschnitt des zweiten War- 
metauschers 7 bildet, als ein einstuckiges Teil mit einem 
Spalt einer bestimmten Abmessung im mittleren Bereich 
ausgebildet sind, wobei der Doppel-Warmetauscher 1 durch 
abwechselnde schichtenweise Anordnung der Rohrelemente 30 
18 und der Rippen 12 gebildet ist. AuBerdem werden Sam- 
mel- bzw. Wasserkasten 22a und 22b, die in Richtung der 
schichtenweisen Anordnung verbunden sind, durch die 
schichtenweise angeordneten Rohrelemente 18 an den bei- 
den Seiten bzw. Enden der rohrformigen Abschnitte 19 ge- 35 
bildet, die den ersten Warmetauscher 2 bilden, wobei ein 
EinlaBrohr 24a an den Wasserkasten 22a angeschlossen ist 
und ein AuslaBrohr 24b an den Sammelkasten 22b ange- 
schlossen ist AuBerdem sind zwei Sammel- bzw. Wasserka- 
sten 21a und 21c, die ungefahr in der Mitte in Richtung der 40 
schichtenweisen Anordnung voneinander getrennt sind, an 
Seitenabschnitten bzw. an einem, hier oberen Endbereich 
der rohrformigen Abschnitte 20, welche den zweiten War- 
metauscher 7 bilden, ausgebildet, und die rohrformigen Ab- 
schnitte 20 sind an einem Ende, hier am unteren Endbereich, 45 
mit einem Sammel- bzw. Wasserkasten 21b versehen, der 
durchgehend verbunden und an den Seitenabschnitten am 
anderen Ende ausgebildet ist. Ein EinlaBrohr 23a ist an den 
Sammelkasten 21a angeschlossen, wahrend ein AuslaBrohr 
23b an den Sammelkasten 21c angeschlossen ist. Somit be- 50 
stent der integrierte Doppel-Warmetauscher in diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel aus einem ersten Warmetauscher mit ei- 
nem Durchgang bzw. Weg und einem zweiten Warmetau- 
scher mit zwei Durchgangen bzw. Wegen. 

In jeder der Rippen 12, die zwischen den Rohrelementen 55 
18 vorgesehen sind, ist ein eingeschniirter Bereich 16 zwi- 
schen dem ersten Warmetauscher 2 und dem zweiten War- 
metauscher 7 ausgebildet, d. h. an einer Position bei einem 
Spalt 40 zwischen dem rohrformigen Abschnitt 19 und dem 
rohrformigen Abschnitt 20. Dieser eingeschniirte Bereich 60 
16 wird durch Ausbilden eines vertieften Abschnitts 16a an 
einer Seite der gewellten Oberfiache der Rippen 12 erhalten, 
wobei die Breite des vertieften Abschnitts 16a in die Rich- 
tung des Warmeaustauschluftstroms vorzugsweise auf 
5 mm odcr weniger fcstgclcgt ist. Es muB fcstgchaltcn wcr- 65 
den, daB die Form des eingeschnurten Bereichs 16 nicht auf 
diese beschrankt ist, sondern daB dieser beispieisweise in je- 
der der in Fig. 4, 6, 7, 8 und 9 dargestellten Formen ausge- 



bildet sein kann. 

Somit wird bei dem integrierten Doppel-Warmetauscher 
1, der wie zuvor beschrieben aufgebaut ist, die Warmelei- 
tiing zwischen dem ersten Warmetauscher 2 und dem zwei- 
ten Warmetauscher 7 durch den eingeschnurten Bereich 16 
verhindert, der an den Rippen 12 zwischen den Warmetau- 
schern ausgebildet ist. 

Wahrend ferner die Erklarung auf der Annahme beruht, 
daB die Rippen 12, die in dem integrierten Doppel-Warme- 
tauscher verwendet werden, gewellt sind, ist die Form der 
Rippen nicht darauf beschrankt. 

So umfaBt der integrierte Doppel-Warmetauscher 1, der 
in Fig. 11 dargestellt ist, einen ersten Warmetauscher 2 mit 
EinlaB/AuslaBrohren 33 und 34 fur das Warmeaustauschme- 
dium, Sammel- bzw. Wasserkasten 37 und 38, die mit den 
EinlaB/AuslaBrohren 33 bzw. 34 verbunden sind, und einer 
Mehrzahl von Rohren 25, welche erste Warmeaustauschme- 
diumkanalabschnittc bilden, welche die Sammelkasten 37 
und 29 verbinden. Weiter umfaBt der Doppel-Warmetau- 
scher einen zweiten Warmetauscher 7 mit EinlaB/AuslaB- 
rohren 35 und 36 fur das Warmeaustauschmedium, Sam- 
mel- bzw. Wasserkasten 39 und 40, die mit den EinlaB/Aus- 
laBrohren 35 bzw. 36 verbunden sind, und Rohren 26, wel- 
che die zweiten Wanneaustauschmediumkanalabschnitte 
bilden, welche die Sammelkasten 39 und 40 verbinden, und 
er ist auch mit Rippen 12 versehen, die sich zwischen den 
Rohren 25 und durch bis zwischen die Rohre 26 erstrecken. 
Es ist zu beachten, daB in diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
Rippen 12 flach ausgebildet sind. 

In jeder der Rippen 12, die sich zwischen den Rohren 25 
und daruber hinaus zwischen die Rohre 26 erstrecken, ist ein 
eingeschniirter Bereich 16 an einer S telle zwischen den 
Warmetauschern 2 und 7 ausgebildet, d. h. ungefahr in der 
Mitte des Spalts zwischen dem Rohr 25 und dem Rohr 26. 
Der eingeschniirte Bereich 16 enthalt vertiefte Abschnitte 
16a und 16b mit einer Breite in die Richtung des Warmeaus- 
tauschluftstroms von 5 mm oder weniger an den beiden Sei- 
ten der Rippen 12. Die Form des eingeschnurten Bereichs 
16 ist jedoch nicht darauf beschrankt, und jede der vertieften 
Formen, die in Fig. 5, 6, 7, 8 und 9 dargestellt ist, kann ver- 
wendet werden. 

Folglich wird auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel, wenn 
die Warme von einem Warmetauscher, bei dem die Tempe- 
ratur hoher ist, iiber die Rippen 12 zwischen dem ersten 
Warmetauscher 2 und dem zweiten Warmetauscher 7 zu 
dem Warmetauscher ubertragen wird, wo die Temperatur 
niederer ist, die Warmeleitung durch den eingeschnurten 
Bereich 16 verhindert, der zwischen den Warmetauschern 2 
und 7 ausgebildet ist. 

Da, wie erklart wurde, gemafi der vorliegenden Erfindung 
die Warmeleitung zwischen den Warmetauschern durch die 
eingeschnurten Bereiche verhindert oder zumindest mini- 
miert werden kann, die an den Rippen ausgebildet sind, wel- 
che von Warmetauschern, die verschiedenen Zwecken die- 
nen, gemeinsam benutzt werden, kann eine Verringerung 
der Warmeaustauschkapazitat jedes der Warmetauscher; 
welche die Rippen gemeinsam benutzen, verhindert werden. 

Patentanspriiche 

1. Integrierter Doppel-Warmetauscher mit: 
einem ersten Warmetauscher (2), der mit mindestens 
einer ZufluBoflhung (6a, 24a, 33), durch welche ein er- 
stes Warmeaustauschmedium zuflieBt, einem ersten 
Tankabschnitt (3a, 22a, 37), der mit der ZufluBoffhung 
(6a, 24a, 33) in Verbindung stent, einer AbfluBoffhung 
(6b, 24b, 34), durch welche das erste Warmeaustau- 
schmedium ausflieBt, einem zweiten Tankabschnitt 
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(3b, 22b, 38), der mit der AbfluBoffnung (6b, 24b, 34) 
in Verbindung stent, und einer Mehrzahl von ersten 
Warmeaustauschmediumkanalabschnitten (4, 19, 25), 
die den ersten Tanlcabschnitt (3a, 22a, 37) mit dem 
zweiten Tankabschnitt (3b, 22b, 38) verbinden, verse- 5 
hen ist; 

einem zweiten Warmetauscher (7), der mit mindestens 
einer ZufluBofmung (11a, 23a, 35), durch welche ein 
zweites Warmeaustauschmedium zuflieBt, einem drit- 
ten Tankabschnitt (8a, 21a, 21c, 39), der mit der Zu- 10 
fluBoffhung (11a, 23a, 35) in Verbindung steht, einer 
AbfluBoffnung (Ub, 23b, 36), durch welche das zweite 
Warmeaustauschmedium ausflieBt, einem vierten 
Tankabschnitt (8b, 21b, 40), der mit der AbfluBofThung 
(lib, 23b, 36) in Verbindung steht, und einer Mehrzahl 15 
von zweiten Wa^meaustauschmediumkanalabschnitten 
(9, 20, 26), die den dritten Tankabschnitt (8a, 21a, 21c, 
39) mit dcm vicrtcn Tankabschnitt (8b, 21b, 40) verbin- 
den, versehen ist; und 

einer Mehrzahl von Rippen (12), die sich jeweils zwi- 20 
schen den ersten Warmeaustauschmediumkanalab- 
schnitten (4, 19, 25) in dem ersten Warmetauscher (2) 
und zwischen den zweiten Warmeaustauschmedium- 
kanalabschnitten (9, 20, 26) in dem zweiten Warmetau- 
scher (7) erstrecken, wobei die Rippen (12) jeweils ei- 25 
nen ersten Abschnitt, der mit den ersten Warmeaustau- 
schmediumkanalabschnitten (4, 19, 25) in Kontakt 
komrnt, einen zweiten Abschnitt, der mit den zweiten 
Warmeaustauschmediumkanalabschnitten (9, 20, 26) 
in Kontakt komrnt, und einen mittleren Abschnitt, der 30 
zwischen dem.ersten Abschnitt und dem zweiten Ab- 
schnitt angeordnet ist, umfassen; 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein eingeschnurter bzw. im Querschnitt verringer- 
ter Bereich (16) mit einer bestimmten Breite und einer 35 
bestimmten Dicke in dem mittleren Abschnitt ausge- 
bildet ist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite des eingeschnurten Bereichs 
-auf 5 mm oder weniger festgelegt ist. 40 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dicke des eingeschnurten Be- 
reichs (16) im Bereich von 1/3 bis 1/4 der Plattendicke 
der Rippen (12) bzw. der Dicke der ersten und zweiten 
Abschnitte liegt. 45 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rippen (12) in Langsrichtung 
der ersten und zweiten Warmeaustauschmediumkanal- 
abschnitte gewellt sind. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Rippen (12) plattenartig mit 
senkrecht zu der Langsrichtung der ersten und zweiten 
Warmeaustauschmediumkanalabschnitte verlaufender 
Haupterstreckungsebene ausgebildet und angeordnet 
sind. 55 
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